Matematik, KTH
B.Ek

Tentamen TENA (for dldre) i kurs
SF1630, SF1631, DISKRET MATEMATIK for F, D
lordagen den 28 januari 2012, klockan 9.00-14.00

OBS! Denna tentamen, TENA, ar bara for forsta delen av kursen.
Arets studenter och de som vill tentera hela kursen skall ha TENT1.

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens raknedosa.

Hogsta mojliga poéng pa skrivningen ar 47p. Till den laggs bonus fran lapp-
skrivningar ht 2011, hogst 6p.

Betygsgranser:
Forbetyge A B C D E
kravs 42 35 29 24 20 poing (inklusive bonus)

16-19 poang ger omdomet Fx, dvs ratt att delta i en komplettering for betyg
E.

For att ge full poang maste l6sningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sdgs) anvéndas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

DEL I

1) (4p) Lat G vara en hamiltonsk graf, dvs en graf som har en hamiltoncykel.
Visa att om man tar bort k(= 1,2,...) hérn (och alla vidhéngande kanter)
fran G, far man en graf med hogst & komponenter.

2) (4p) Finn alla x i Zoss som uppfyller
1172 =36 (i Zoyg, forstas).

3) (4p) 30 (identiska) bullar och 15 (identiska, men skilda fran bullarna)
tartbitar skall fordelas bland 20 (sérskiljbara) barn. Pa hur manga sétt kan
det ske om varje barn skall fa minst en bulle och hogst en tartbit?

Svaret far innehalla heltal, fakulteter, potenser och de fyra vanliga raknesatten.

4) (4p) Lat p vara ett primtal och n > 3. Bestdm det storsta heltalet r sa att
. (2:) i de tva fallen i) %n <p<mn, i)n<p<2n.

5) (4p) Avgor (med motivering) i vart och ett av fallen i), ii) och iii) om det
finns nagon graf med sex hérn med valenser:
0)1,2,2,4,4,5, i) 2,3,3,3,4,5, iii) 1,2,3,4,4,5.

(Liksom i kursboken betraktar vi bara grafer utan loopar och multipla kanter.)

Vind!



DEL 11

6) (5p) Lat m vara ett udda heltal. Visa att det for nagot avn =1,2,...,m
galler att m | 2" — 1.

7) Permutationen « € Sy ges av
a(l)y=3, a(2) =17, a(3) =1, a(4) =9,
a(b) =8, a(6) =5, a(7) =4, a(8) =6, «(9) = 2.
a) (2p) Skriv a och a! pa cykelform.
b) (3p) Finn ett o € Sy sa att oo = a™'o.

8) (bp) Lat Pg(k) vara antalet sétt grafen G kan (horn)fargas med hogst k
farger. Pa hur manga sétt kan G fargas med exakt 5 farger, dvs sa att alla 5
fargerna verkligen anvands?

DEL III For full podng pa dessa uppgifter kravs sarskilt val
strukturerade och presenterade 16sningar.

9) (6p) Varje kant i K7, den fullstdndiga (eng. complete) grafen med 17 horn,
ges en av tre farger. Visa att det finns en enfargad triangel, dvs tre horn vars
tre inbordes kanter alla har samma farg.

10) (6p) Lat m, n vara naturliga tal med d = sgd(m,n) (eng. ged(m,n)).
Visa att ¢(mn)o(d) = dp(m)e(n), dir ¢ &r Eulers ¢-funktion.

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.



