(Diskret matte D, ht17: F13, ti 26 sep 2017)

En grupp G verkar pa mangden X om det finns

p:Gx X — X (viskriver g(z) for p(g, x)),
sa att (g192)(z) = g1(92(x)), och 1(x) = x for alla x € X.
Varje g ger da en bijektion av X (dvs en permutation, g € Sx).

Om G verkar pa en méngd M och X &r méingden av fargningar av M (eller
nagon annan méangd funktioner pa M), later vi G verka pa X enligt

g(@)(m) = 2(g~" (m))
dvs "fargerna flyttas med m:en”.
Banor for G pa X:
Gr={g(z) | ge G}, for ze€ X.

Banorna ger en partition av X, svarande mot ekvivalensrelationen

x1 ~ To omm xo = g(x1) for nagot g € G
Stabilisatorn for x € X:

G.={g9€G|yg(x) =z},
en delgrupp till G.
Allménnare: G(xz — y) ={g9 € G| g(z) = y}.
Sats: Om h € G(x — y) géller
G(xr — y) = hG, = Gyh,

|G| = |Gy omy € Gr
0 annars

sa |Gz —y)| = {

For fixt « ger alla G(z — y) da y € Gz en partition av G, sa
|G| = |Gx]|Ge|
(speciellt &r |Gz| en delare till |G].)

Antalet banor = ) ﬁ = ‘—(1;| > wex |Gal,
”omkastad summationsordning” (Thm 10.2 i Biggs) ger

Sats (”Burnsides lemma”):

1
Antalet banor = @ Z |F(g)],

9eq@
dér g:s fixpunktsméngd F(g) = {x € X | g(z) = x} (ibland betecknad X,,).
Genom att studera G:s verkan pa G med konjugering, g(z) = grg™?!, visas
Sats: Om G &r en grupp med |G| = p" (p primtal, n € Z, ) géller
i) 1Z(G) zp i) |Z(G)] #p"!
(Z(G) &r G:s centrum, {g € G | gz = zg, alla z € G}.)

Sats: En grupp G med |G| = p? (p primtal) ar abelsk. (1y z(c) =G



