(Diskret matte D, ht17: F4, ma 4 sep 2017)

Planara grafer

En plan graf: En "konkret graf” i planet vars kanter inte korsar varandra

En planar graf: En graf som ar isomorf med en plan graf,
dvs den kan ritas i planet utan att kanter korsas

Sats: (Eulers polyederformel): Om en sammanhéngande plan graf har v
horn, e kanter och r ytor galler
v—e+r=2
Allmannare: Om grafen har ¢ komponenter géller
v—e4+r—c=1

Den ger (eftersom varje yta om e > 2 har minst 3 kanter)
Sats: For en sammanhéngande planér graf med e > 2 géller 3v > e 4+ 6

Om grafen ocksa ar bipartit géller 2v > e + 4
Sats: En planar graf har horn med valens < 5.

De fullstandiga graferna K,,, n > 5 och K, ,, p,q > 3 ar inte planara
Om en graf &r icke-planér "innehaller” den alltid (minst) en av K5 och Kj3:
Kuratowskis (1930) och Wagners (1937) satser:
Grafen G ar icke-plandr omm en graf som ar isomorf med K3 eller K33 kan fas fran
G med en 6ljd (0 eller fler) av operationerna:

e ta bort ett horn (och dess kanter)

e ta bort en kant

e — Kuratowski: ”sudda ut” ett horn med valens 2

(bevara en kant mellan dess grannar)
— Wagner: kontrahera en kant

(”dra ihop” hornen vid kanten till ett nytt hérn)
(Villkoret i Wagners sats kallas att K5 eller K3 3 &r en minor till G.)

Duala grafen (inte sikert en enkel graf, iven om G &r det) G till en plan graf G
(isomorfa plana grafer kan ha icke-isomorfa dualgrafer.)

ett horn i var och en av G:s ytor

en kant genom var och en av G:s kanter

1

Da galler vt = T, €~ = € (med v, e, r som i satsen ovan).

Om G ér (plan och) sammanhiingande, ir v+ = v och (G4)* isomorf med G.
En regelbunden polyeder (en platonsk kropp):
alla sidoytor regelbundna m-horningar, alla horn kongruenta, valens n.

Det motsvarar en ”dubbelt reguljar” plan, ssmmanhéngande graf:
alla ytor har m kanter (dvs G* ar m-reguljar), alla horn har valens n.

Enda mojliga sadana:

m n|v e r motsvarande polyeder

3 5|12 30 20 ikosaeder (dual till dodekaedern)

3 416 12 8 oktaeder (dual till hexaedern)

3 3|4 6 4 tetraeder (dual till sig sjalv)

4 38 12 6 hexaeder (kub) (dual till oktaedern)
5 3120 30 12 dodekaeder (dual till ikosaedern)

Fyrfargssatsen: G planir = x(G) < 4

Nasta forelasning visas sex- och femféargssatserna.



