(Diskret matte D, ht17: F3, fr 1 sep 2017)

Ett trad T = (V, F) ar
en sammanhangande graf utan cykler
Da
cx,y eV = L4 ® ®
det finns en unik stig fran x till y i T’

[Detta kan anvindas som en alternativ definition av ett trad.]
-om en kant i E tas bort, aterstar tva trad
AE[= V=1 emwizy

For varje sammanhéngande graf G = (V| F) finns ett (upp)spannande trad,
dvs ett trdd 7= (V, E’) med E' C E.

En hérnfargning av grafen G = (V| E):
en funktion c: V — N
sa att zy € E = c(z) # c(y)

Kromatiska talet x(G) for G: °
minsta antalet farger som G kan hornfargas med

En girig algoritm for att approximera x(G):
1. ordna hornen: vy, v, ..., v,
2. valj i ordning c(v1), c¢(ve), ... minsta mojliga, givet de redan valda

Sats: G har maxvalens k =
-X(G) <k +1
- om GG sammanhéngande och inte reguljar sa x(G) < k

(I sjélva verket géller den starkare Brooks sats (1941) (inte i boken, nimndes kort pa foreldsningen):
Om G ar sammanhingande och inte isomorf med K, for nagot m eller med C,, for ett udda n,

ar x(G@) < k, maxvalensen i G.)

En bipartit graf G = (X UY, E):
X NY =, alla kanter mellan X och Y
<~
G ar 2-(horn)fargbar

Sats: G bipartit = > _d(z) = Zy@, i(y) = |E
Sats: G ar bipartit < det finns ingen udda cykel i G

G = (X UY, F) har hamiltoncykel = |X| = |Y|
G = (X UY, F) har hamiltonstig = | X| = |Y] eller | X|=|Y|£1



Det kromatiska polynomet Pg(\) for en graf G

Antalet satt att hornfirga grafen G = (V, ) med (hogst) A farger ges av det
kromatiska polynomet Pg(A).
Kromatiska talet x(G) ér det minsta A =0,1,2,... med Pg(\) # 0.

Pg()\) ér, som namnet antyder, ett polynom.

Dess hogstagradsterm ar AV

Nisthogstagradstermen ar —|E|AVI—L,

Koefficienterna &r heltal och alternerande > 0 och < 0.
Konstanttermen ar 0 (om |V| > 0).

Rekursionsformel:

Pg(A) = Pg_c(A) — Pgje(A),
dér G — e &r grafen G med kanten e borttagen och G/e & G med kanten
e kontraherad (dvs hornen i e:s &ndar sammanslagna). Eftersom graferna i
hogerledet har strikt farre kanter an G bestammer detta tillsammans med
basen Py, (A) = AVl polynomet Pg()) for alla (dndliga) grafer.
Med induktion motsvarande rekursionen visas egenskaperna ovan for Pg(\).
Med rekursion fann vi for den cykliska grafen C,

Fo,(A) = (A=1)"+ (=1)"(A = 1).
Som en tillampning av principen om inklusion och exklusion kan man visa
(vilket dock inte gjordes pa forelasningen) att antalet satt att farga G med exakt A

farger ar Z;:X(G)(—l)kj (;\) Pa(j)-



