(Diskret matte D, ht16: F14, ti 27 sep 2016)

Principen om inklusion och exklusion (sallprincipen)
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Ett par exempel om kombinatorik och grafteori

Antalet vandringar mellan givna horn i en graf

Antalet vandringar av langd r mellan hornen ¢ och j i grafen G ar ij-elementet
i matrisen A", dér A &r grannmatrisen for G (dvs a;; = 1 om ¢ och j &r grannar,
= 0 annars). G kan hér ocksa vara riktad och ha 6glor och multipla kanter (da
kan A ha andra element &n 0 och 1 och behover inte vara symmetrisk).

(Visas med additions- och multiplikationsprinciperna.)

Det kromatiska polynomet Pg(\) for en graf G

Antalet satt att hornfirga grafen G = (V, F) med (hogst) A farger ges av det
kromatiska polynomet Pg(\).
Kromatiska talet y(G) &ar det minsta A =0,1,2,... med Pg(\) # 0.

Pg()\) ér, som namnet antyder, ett polynom.
Dess hogstagradsterm ar AV
Nisthogstagradstermen ar —|E|AVIL,
Koefficienterna ar alternerande > 0 och < 0.
Konstanttermen &r 0 (om |V| > 0).

Rekursionsformel:

PG()‘) = PG—e(}‘) - PG/e(}‘)?
dédr G — e &r grafen G med kanten e borttagen och G/e &r G med kanten
e kontraherad (dvs hérnen i e:s &ndar sammanslagna). Eftersom graferna i
hogerledet har strikt farre kanter an G bestammer detta tillsammans med
basen Py, (A) = AVl polynomet Pg()\) for alla (éndliga) grafer.
Med induktion motsvarande rekursionen visas egenskaperna ovan for Pg(\).
Med rekursion fann vi for den cykliska grafen C),

Fo,(A) = (A=1)"+ (=1)"(A = 1).
Som en tillampning av principen om inklusion och exklusion kan man visa
(vilket dock inte gjordes pa forelasningen) att antalet satt att farga G med exakt A

farger ar Z;:X(G)(—l)’\_j (;\) Pa(j).



