(Diskret matte D, ht16: F11, ma 19 sep 2016)

X Y
Funktioner, avbildningar 7o) .
[ X =Y, y=fl2) g
.y

Sammansattning av funktioner
f:X=Y, ¢:Y—=Z gergf:X—Z, (9f)(x)=g(f(2))
Y

Observera ordningen mellan
f-pilen och g-pilen!

f: X —=Yaren

surjektion omm f(z) =y har minst en 16sning z € X for allay € YV
injektion omm f(z) = y har hogst en 16sning z € X for allay € Y
bijektion omm f(x) = y har exakt en 16sning x € X for allay € YV

Sats: Sammanséittning av tva ajektioner ger en ajektion  (a = sur, in, bi).
g :Y — X iar en inversfunktion f~'till f : X — Y omm fg = idy, gf = idx

Sats: f: X — Y ar inverterbar omm f ar en bijektion
71 ar da ocksa en bijektion och (f~1)~1 = f.

Att méngden X har n element, skrivet | X| = n, betyder att
det finns en bijektion f: N, - X (N, ={1,2,...,n} = [n] och [0] = @).

Allmént har méngderna X och Y samma kardinalitet, | X| = |Y|, omm
det finns en bijektion f: X — Y.

Att X ar uppraknelig betyder att det finns en bijektion f: N — X
dvs |X| = |N| (: Ny (“alef-noll”, namnet pa det minsta oéndliga kardinaltalet)).

R, de reella talen, &r oandlig men inte uppraknelig (6veruppriknelig).

Sats: (Cantor) For alla méngder X géller att |P(X)| > |X]|.

(P(X) ={Y | Y C X}, potensméngden till X.
|A| > |B| betyder att det finns en injektion f: B — A, men ingen bijektion.)

(V, "méngden av alla mangder”, finns inte (om {x € M | Pz} &r en mingd for varje mangd M och
"egenskap” (enstilligt predikat) P), ty R={x € V |z ¢ 2} ger R € R < R ¢ R (Russells paradox).)

Postfacksprincipen: (kommer nista foreldsning)
Om |X| =mn,|Y| =m,n > m, finns ingen injektion X — Y

”"Om n > m och n saker laggs i m lador, far minst en lada minst tva saker.”



