(Diskret matte D, ht13: F27, ma 2 dec 2013)

Forelasningen dgnades at exempel och utvikningar kring det vi gjort pa si-
stone, bl.a. foljande.

En kropp med 9 element

Vi sag explicit att tva "olika” kroppar av ordning 9 = 3% var isomorfa (det
finns ju precis en kropp av ordning p” for varje primtal p och r = 1,2,...),
Zs|x]/(2* + x4+ 2) ~ Zs[z]/(2® + 1). Bade 2* + x + 2 och 2 + 1 ir irreducibla
i Zs[z], men bara z® + x + 2 dr primitivt irreducibelt.

Ett tarningsproblem med genererande funktion

Vi fragade oss, kan man finna sannolikheter pi, po, ..., pg och qi, ..., gg for
de olika utfallen for tva tadrningar sa att varje summa 2, 3, ..., 12 av deras
utfall har samma sannolikhet (5 var)?

Med p(z) = p1 + pax + psa® + ... + pex’® och q(x) = q1 + gz + ... + ge2”
(genererande funktioner) betyder det att man skulle ha

p(x)g(r) = (1 +z+2* +... + ).

Men 1+z+22+ -+ 2% = % som saknar reella nollstéllen, medan p(x)

och ¢(x) har minst ett reellt nollstille var (polynom av udda grad). Sa nej,
sddana sannolikheter finns inte.

Vi har tidigare visat att om f(z) € Z[z] och f(z) &r reducibelt i Q[z], sa &r
f(z) ocksa reducibelt i Z[z].

Det betyder att vi kan kdnna igen irreducibla polynom i Q[x] om vi kan kdnna
igen dem i Z[x] (genom att undersoka « - f(z) for lampligt rationellt tal «).
Eisensteins kriterium: Om f(z) = a,2" + a, 12" '+ ... + a1x + ay € Z[7]
och p &r ett primtal sadana att p | a; fori =0, 1, ...,n—1, p{a, och p* { ay,
sa dr f(x) irreducibelt i Q[z].

(Pa forelasningen sades felaktigt att f(z) méaste vara irreducibelt i Z[z]. Av beviset foljer att
forutsdttningarna bara ger att om f(z) = g(z)h(z) med g(z), h(z) € Z[z], maste en av g(z) och
h(x) vara konstant (och ddrmed inverterbart i Q[z], men inte sikert i Z[z]).)

Bla. sag vi att P + 2P~' + ... + x + 1, p primtal, ar irreducibla i Q[z] (och

speciellt inte har nagra rationella nollstéllen)..



