(Diskret matte D, ht13: F24, on 20 nov 2013)

Vi definierade tva nya matematiska strukturer, med tva operationer,

(R,+, x) &r en ring om
1) (R,+) &r en kommutativ grupp med identitetselement 0
2) (R, x) ar sluten och associativ, med identitetselement 1
3) x ar distributiv m.a.p. +,
a(b+c¢)=ab+ac, (a+bjc=ac+bc forallaa,b c€R

Exempel: Z, Z,,, M,(R), R|z] (polynom med koefficienter i en ring R)

U(R): de inverterbara elementen i R
(U(R), X) &r en grupp.
Exempel: U(Z) = {1, -1}
U(Zm) =A{r € Zm | sgd(r,m) =1}, |U(Zm)| = ¢(m)

(F,+, x) ar en kropp om
1) (F,4, x) &r en ring
2) (F {0}, x) ar en kommutativ grupp

Exempel: R, C, Q, Z, (p primtal)

R[:U], méangden av polynom o6ver en ring R,
f(z) =ao+ a1 +ax® +---+az”, a; €R

f(x) 4+ g(x), f(x)g(x) definieras "som vanligt”.

Det ar viktigt att inte tdnka pa polynom som funktioner. T.ex. definierar
x och 2% i Zs|x] samma funktion Z; — Z,, men de ar olika polynom (tva
polynom é&r lika om och endast om motsvarande koefficienter ar lika).

f(z):s grad, deg f(x), ar det storsta n med a, # 0 (om alla a,, = 0, dvs f(x)
dr nollpolynomet, kan vi lata deg f(x) vara —oo (eller odefinierad)).

Om f(x),g(x) €
deg(f(z) + g(z)) < max(deg f(x), deg g(z))

Rlx
) <
deg(f(z)g(x)) < deg f(x) + deg g(x)
Om f(z),g(z) € F[z], polynom &ver en kropp F:
deg(f(z)g(x)) = deg f(z) + deg g()
R[x] och F[z] ar ringar.

Sats: Om a(z),b(x) € Flz], b(z) # 0 (nollpolynomet),
finns entydigt bestdmda ¢(x),r(z) € Flz], degr(x) < degb(x) med

a(z) = b(z)q(x) + r(x)

Polynomdivision i F[z], ”vanliga algoritmen”
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