(Diskret matte D, ht13: F22, ti 12 nov 2013)

Forst gjordes ex. 20.10:23 i Biggs (med Halls giftermalssats).

Om cykliska grupper

Sats: Om G &r en grupp med |G| =n ar 1., 2., 3. ekvivalenta
1. G ar cyklisk
2. din=|{zeqG;ai=1}=d
3. din=|{zreG; ox)=d}| = ¢(d)

Sats: Alla delgrupper till C), ar cykliska.
Det finns precis en delgrupp av ordning d, alla d | n.
Om c | d, d | n och Cy:s delgrupper av ordningar ¢, d ar C,, Cy, sa C. C Cy.

Cauchys sats om element av primtalsordning

Sats: Om G éar en dndlig grupp, |G| = n, och p &r en primfaktor i n, finns ett
element g € G av ordning p.

Med hjalp av den visade vi att varje grupp av ordning 6 ar isomorf med en av
Cﬁ (z (Zg, —|—)) och S3 (% GA)

Om cayleygrafer (orientering)

En cayleygraf (eller ett cayleydiagram) for en grupp (egentligen for en framstéllning
av gruppen med generatorer) beskriver gruppen fullstandigt.

Grafen har ett horn for varje element i gruppen och om grafen genereras av
a, b, ... (dvs om varje g € G kan skrivas som en produkt av sadana) har den riktade kanter av
olika typer (eller farger), svarande mot a, b, .... En a-kant fran horn ¢ slutar
i horn ga osv.

En cayleygraf for G, kvadratens symmetrigrupp: r3 « r?
Gruppen genereras ju av 7 och x med relationerna ‘\ /.
rt =% =14, re = xrd. 2
Heldragna pilar svarar har mot r, avbrutna mot x. v o i
For att t.ex. finna r3 - 272 i grafen: ga fran hornet x ar’

r® langs en pilfoljd som leder fran i till xr?, t.ex.

T, r, v (eller r, v, z eller r, 7, v, z, r), och hamna i resul- i ./ . \.r
tatet, zrs.

1177’2 7’2

Samma grupp kan beskrivas med denna graf:
N 5 - 3 P
Hér anvinds generatorerna x och y (dar y = ar)
med relationerna 2 = y? = (zy)* = 1.
Heldragna pilar svarar nu mot g, avbrutna mot .
xr r

Ett sadant diagram med punkter och pilar &r en .
cayleygraf for en grupp precis om: L r
1. Bade till och fran varje punkt gar precis en pil av varje typ.

2. Om en pilfoljd fran en punkt leder tillbaks till startpunkten, gér motsvarande
pilfoljd fran en annan punkt ocksa det (tex. r, =, r, r, v, , r, r i den évre grafen).

Man kan vélja vilken punkt man vill som enhetselement och berakna vilka
element som svarar mot 6vriga punkter.



