(Diskret matte D, ht13: F9, to 19 sep 2013)

Modular aritmetik
=y (modm), eller =,y
betyder m|(x — y) och léses "z &ar kongruent med y modulo m”.
Mangden av alla heltal, Z, delas in i m st klasser av kongruenta tal:
(0], = {0, £m, £2m, ...},
1] ={1,+m+1,£2m+1,...},

m—1],, ={-1,+m —1,£2m —1,... }.
Méngden av dessa ("heltalen modulo m”): Z,, = {[0]m, [1]m,-- -, [m — 1]}
Sats: ©1 =, T2, Y1 = Y2 = T+ Y1 = T2 + Y2, T1Y1 =p T2Yo.
Sa vi kan definiera + och - pa Z,,:
[a]m © [b]m = [a © b]m for o=+,

Vi skriver oftast Z,, = {0,1,...,m — 1} och réknar + och - "som vanligt men
med rest mod m”.

Man finner = 0(x) (mod 9), dir 6(x) ar z:s siffersumma (i bas 10),
speciellt 9 | z < 9| 0(x), vilket gor det latt att avgdra om 9 | z.
Det foljer att ocksa x = 6(x) (mod 3) och 3 | x < 3| O(x).

Definition: r € 7Z,, ar inverterbart om det finns x € Z,, med rx = 11 Z,,.
Detta z kallas r~!, r:s invers.

re = 1i Zy, omm rz — km = 1 for nagot k € Z, sa r~! kan bestimmas med
Euklides algoritm.

Sats: r € Z,, ar inverterbart omm sgd(r,m) =1 (i Z).
Linjara kongruenser = linjara ekvationer i Z,,:

ar=b (modm) <& ar=>bi%Z, < axr—km =>{or nagot k € Z,
sa ekvationen ar 16sbar omm d = sgd(a,m) | b.
Da finns d olika 16sningar (mod m), dvs d olika lésningar i Z,,.

ax = ay (mod m) < x =y (mod m)om sgd(a,m) =1
ar = ay (mod an) < z =y (mod n)

aty = axr#y (mod an).



