(Diskret matte D, ht13: F7, ma 16 sep 2013)

Transversaler
Om S = {S;}ics dr en uppsittning méangder, kallas en méangd {s;};c; med
s; € S; for alla ¢ € I och s; # s; om ¢ # j for en transversal for S.

Halls sats handlade ursprungligen om transversaler och sager att om [ ar
andligt har § en transversal omm

| Sil > |H| for alla H C 1.

1€H
(Ses genom att betrakta den bipartita grafen med X = I, Y = (J,c; Si och kanter
precis mellan varje ¢ € I och alla element i S; och anvinda gifterméalssatsen.
Om alla S; ar dndliga géller satsen ocksa for oéndliga I, men det har vi inte visat.)

Om maximala matchningar

Sats: Om M é&r en maximal matchning i en bipartit graf G = (X UY, E) géller
M| = |X| — d(GQ), dir d(G) = maxacx(|A| — |J(A)|), grafens underskott
eller defekt.

Sats: En matchning i en bipartit graf &r maximal omm det inte finns nagon
utokande alternerande stig (dvs en alternerande stig med omatchade forsta
och sista horn) for M.

En algoritm for maximala matchningar
For att finna en maximal matchning i en bipartit graf:

For varje omatchat horn x € X:
Undersok alla alternerande stigar fran z, tills en leder till ett omatchat
hérn. Byt i M ut stigens M-kanter mot stigens andra kanter, fa en
matchning M" med |M'| = |M|+ 1.
Upprepa sa lange det gar, dvs sa lange nagon alternerande stig fran ett
omatchat X-horn leder till ett omatchat Y-horn. (Om det inte finns nagon
sadan Stlg leder sokandet antingen ini cykler (sa det behovs en spirr mot fortsatt sokande
langs stigar som upprepar sig) eller StOpp nar det inte finns HioigOIl omatchad kant att

folja.)



