(F23, fr 21 feb)

Om f(z) ar ett polynom i R[z]| (R en ring),
f(x) =ao+ax +agx® + -+ a,2", a; € R,

later vi f(x):s grad, deg f(z), vara det storsta n med a,, # 0 (om alla a,, = 0,
dvs f(x) &r nollpolynomet, kan vi lata deg f(z) vara —oo (eller odefinierad)).

f(z),g(x) € R[x] giller
deg( () + g(x)) < maz (deg f(2), deg g(x))
deg (f(x)g(x)) < deg f(x) + deg g(x)

Om f(x),g(z) € Flx|, polynom 6ver en kropp F"
deg (f(z)g(x)) = deg f(x) + deg g(x)

R|x] och F[z] &r ringar.

Sats: Om a(z),b(x) € Flz], b(z) # 0 (nollpolynomet),
finns entydigt bestdmda ¢(x),r(z) € Flz], degr(z) < degb(x) med

a(z) = q(x)b(z) + r(z)
Polynomdivision i F[z], "vanliga algoritmen”

Delbarhet i F[z] : g(z)|f(x) betyder f(z)=g(z)h(z), for nagot h(x) € F[z]

Om a(z),b(x) € Flx] och
i) d(z)la(z), d(z)|b(x)
i) c(x)]a(z), c(z)[b(z) = c(z)]d(z)
i1i) d(z) d& monadiskt, dvs hogstagradskoefficienten ar 1

kallas d(x) en (monadisk) storsta gemensam delare till a(x) och b(z),
d(x) = sgd (a(x),b(x)).

Sats: Om inte a(z) = b(x) = 0, existerar sgd (a(z),b(z)) entydigt och &r

Ax)a(z) + p(x)b(zx), for nagra A(z), u(z) € F|x]

d(x), A(z), u(x) fas med Euklides algoritm:

a(z) = q(x)b(z) + ri(z) degri(z) < degb(x)
b(x) = qa(@)r1(x) + r2(x)  degra(z) < degri(z)

re—3(2) = qe_1(x)rp—2() + rr_1(x) degri_1(x) < degri_o(x)
re-2() = qr(2)re-1(2)

Da ar sgd (a(x),b(x)) = u-rp_1(x), for nagot u e F\ {0}.

U(F|z]) = F\ {0} (konstanta polynom)



f(z) € Flx] ar irreducibelt om
f(z) = g(x)h(z) = precis en av g(z) € U(F[z]) och h(x) € U(Fz])

(Jamfor primtal i Z)
Sats: Varje f(x) € F|x] ar en produkt av irreducibla polynom, eller konstant.

Sats: Om r(z) € F[z] ar irreducibelt och r(z) | s1(z)...sk(x) sa r(x) | s;(x),
nagot i, 1 <i <k

Sats: Om f(z) = gi(x)...g-(x) = hi(z)...hs(x) 1 Flz], med gi(x), h;(x)
irreducibla, sa dr r = s och gz( ) = hegpy (), dér u; € U(F[z]), m € S,

Faktorsatsen: Om f(x) € F[z]:
(z—a) | f(x) & fla)=0iF

Sa polynom av grad n > 01 F[z] har hogst n nollstéllen i F'.



