SF168, Diskret matematik fér D3, ht17
fr 13 oktober

Tjugoforsta och sista forelasningen

e REPETITIONSPROBLEM

1. Hur manga ytor kan en reguljar, eulersk, enkel, plan graf med
v horn dela in planet i?

2. De 52 korten i en kortlek delas upp i 13 hogar med 4 kort i
varje. Visa att man kan dra ett kort slumpmassigt ur den forsta
hogen och komplettera med ett kort var ur de 6vriga hogarna, sa
att man far kort med 13 olika valorer.

3. Minns att fibonaccitalen {F,},cy definieras rekursivt av
F() = 0, Fl =1 och Fn+2 = Fn—H +Fn for n € N.
Visa att sgd(Fy,, F,) = Fyga(m,n) for alla m,n € N.

4. Definiera den binéara operationen o pa Z enligt mon = m-+n+3
for m,n € Z. Visa att (Z, o) ar en grupp och att den ar isomorf
med (Z,+).

5. Lat H, K vara delgrupper till en andlig grupp G.
Om |H| och |K| &ar relativt prima och a, b € G, vilka véarden ar
mojliga for [aH NOK|?

6. Visa att i en ring (R,+,-) dir x -z = x for alla x € R, ar
x+x =0 for alla z € R.

7. Lat p och ¢ vara primtal sadana att ¢ | 2P — 1. Visa att ¢ > p.

8. Hur manga vasentligt olika fargningar med hogst k farger av
kanterna i en ikosaeder finns det?

9a. Faktorisera f(x) = 2% + 222 + x + 2 € Z3[z] i irreducibla
faktorer.

b. I kroppen F' = {bja + by | by, b1 € Zs}, med g(a) = 0 for ett
lampligt andragradspolynom g¢(z), ar alla irreducibla faktorer till
f(i]ﬂ’) (betraktat som ett element i F[z]) &V forsta graden. Finn ett sadant
g(x) och en generator for F:s multiplikativa grupp (£~ {0}, -).

10. Finn en kontrollmatris H for en linjar binar kod C som rattar
ett fel, med |C| = 16 och 1011010, 1100010 € C.

11. Finn det minsta talet e > 100 sadant att (1189,e) kan
anvandas som krypteringsnyckel i ett RSA-system. Finn ocksa
ett tal d, sa att (1189, d) dr en motsvarande dekrypteringsnyckel.
[1189 = 29 - 41]



