Matematik, KTH
B.Ek

Svarsforslag for lappskrivning 2A, onsdag 28 september 2016
i SF1630 Diskret matematik, for D (m.fl.)
(Tryckfel kan forekomma.)

a-versionen (b-versionen pa andra sidan):

ala. (1p) Sokt ar definitionen av att en odndlig méngd X &r uppriknelig.

Losning: X ar uppraknelig omm det finns en bijektion f : N — X (dar N ar

méngden av de naturliga talen).

alb. (1p) Vi soker den minsta icke-negativa resten da 762%° divideras med 67.

Losning: Det giller att finna x € {0,1,...,66} med x =¢; 76*.
Eftersom 67 ar primtal och 67 ¥ 76 ger Fermats lilla sats att 76 =¢; 1, sa
76200 = (76%0)3 . 762 =¢; 13 - 9% = 81 =¢; 14 och alltsa z = 14.

Svar: Den sokta resten ar 14.

alc. (1p) Vi soker alla € Z som uppfyller x =13 3, © =14 3 och z =5 3.

Losning: En mojlighet ar x = 3 och eftersom 13, 14 och 15 &r parvis relativt
prima ger kinesiska restsatsen att alla losningar ar x = 3 +n-13-14-15 =
3+n-2730 for n € Z.

Svar: Alla sadana x ges av 3 + n - 2730, for godtyckligt n € Z.

ald. (1p) Sokt &r definitionen av att en funktion f: X — Y &r en surjektion.

Losning: f &r en surjektion omm det for varje y € Y finns (minst) ett z € X
sadant att y = f(x).

a2. (4p) Vi skall avgora om 18371 existerar i Zsgy, och i sa fall finna den.

Losning: Euklides algoritm: 391 = 183-2+25, 183 =25-7+8, 25 =8-3+1.
Saledes ar sgd(183,391) = 1 och 183 € Zjg; &r inverterbart.

Vi finner 1 = 25—3(183—7-25) = —3-183+422(391—2-183) = 22-391—47-183.
Det ger att 18371 = —47 = 344 i Zsg,.

Svar: 183 € Zs9, ar inverterbart och 183~ = 344.




b-versionen:

bla. (1p) Sokt ar definitionen av att en odndlig mangd X &r uppraknelig.

Losning: X &r uppriknelig omm det finns en bijektion f : N — X (dar N ar

méngden av de naturliga talen).

blb. (1p) Vi sdker alla = € Z som uppfyller x =13 7, x =15 7 och © =17 7.

Losning: En mojlighet ar x = 7 och eftersom 13, 15 och 17 ar parvis relativt
prima ger kinesiska restsatsen att alla losningar ar x = 7+n-13-15-17 =
7+n-3315 for n € Z.

Svar: Alla sddana x ges av 7 + n - 3315, for godtyckligt n € Z.

blc. (1p) Vi soker den minsta icke-negativa resten da 61'5® divideras med 53.

Losning: Det giller att finna z € {0,1,...,52} med x =53 6115,
Eftersom 53 ar primtal och 53 t 61 ger Fermats lilla sats att 6152 =53 1, sa
6198 = (6192)3 - 612 =55 13 - 82 = 64 =35 11 och alltsa = = 11.

Svar: Den sokta resten ar 11.

bld. (1p) Sokt &r definitionen av att en funktion f: X — Y &r en injektion.

Losning: f ar en injektion omm det for varje y € Y finns hogst ett z € X
sadant att Yy = f(l’) (Alt. omm f(z1) = f(z2) = 21 = 22 for alla 21,22 € X.)

b2. (4p) Vi skall avgora om 13771 existerar i Zys6, och i sa fall finna den.

Losning: Euklides algoritm: 436 = 137-34-25, 137 = 25-5+12, 25 = 12-2+1.
Saledes ar sgd(137,436) = 1 och 137 € Zy36 ar inverterbart.

Vi finner 1 = 25—2(137—5-25) = —2-137-+11(436—3-137) = 11-436—35-137.
Det ger att 13771 = —35 = 401 i Zys6.

Svar: 137 € Z36 ar inverterbart och 137-1 = 401.




