Matematik, KTH
B.Ek

Svarsforslag for lappskrivning 1A, version a och b,
to 15 september 2016, i SF1630 Diskret matematik, for D (m.fl.)
(Tryckfel kan forekomma.)

a-versionen (b-versionen pa andra sidan):

ala. (1p) Sokt ar definitionen av att graferna G; = (V1, E1) och Gy = (V3, E»)
ar isomorfa.

Loésning: De dr isomorfa omm det finns en bijektion (dvs en funktion som &r
1-1 och pa) ¢ : V — Vs, sadan att {z,y} € £y < {o(z),¢(y)} € Es.

alb. (1p) Grafen G = (V, E) har 5 horn med valens 2, 5 med valens 3, 3 med
valens 4 och 1 med valens 5 (och inga andra hérn). SOkt &r antalet kanter 1 G, |E].

Losning: I varje graf ar summan av valenserna, ) . (), lika med 2|E], sa
i vart fall ir [E| = 3(5-2+5-3+3-4+5) =2 =21

Svar: Antalet kanter i grafen ar 21.

alc. (1p) Sokt &r definitionen av det kromatiska talet, x(G), for en graf G.

Losning: x(G) ar det minsta antalet farger i en hornfargning av G, dvs en
farglaggning av hornen sa att de tva hornen i varje kant har olika farger.

ald. (1p) En graf G = (V, E) med |V| = 24 och |E| = 27 ritas utan korsande
kanter pa ytan av en sfar. Sfiarens yta delas da in i 8 omraden. Sokt ar antalet
komponenter i G.

Losning: Eftersom grafen ar plan (utan kantkorsningar pa en sfaryta), upp-
fyller v = |V|, e = |E|, r = 8 (antalet omraden) OCh ¢ (antalet komponenter) gene-
raliseringen av Eulers polyederformel v —e+r—c=1,sac=v—e+r—1=
=24-274+8-1=4.

Svar: Grafen har 4 komponenter.

a2. (4p) Vi soker antalet kanter, |E|, i en graf G = (V, E) med 7 komponenter
och 962 horn, som ar sadan att det gar att ta bort tva kanter utan att antalet
komponenter okar, men inte tre.

Losning: Da man tagit bort tva kanter utan att antalet komponenter okat,
har den aterstaende grafen, G’ sag, inga Cykler (om man tar bort en kant ur en cykel
okar inte antalet komponenter). Varje komponent i G” ar alltsa ett trad och har en
kant mindre d&n horn. Det betyder att G’ har 962 — 7 = 955 kanter. G har tva
fler, 957.

Svar: G har 957 kanter.




b-versionen:

bla. (1p) Grafen G = (V, E) har 1 hérn med valens 1, 1 med valens 2, 10
med valens 3, 2 med valens 4 och 1 med valens 5 (och inga andra horn). SOkt ar
antalet kanter i G, |E|.

Losning: I varje graf &r summan av valenserna, » (), lika med 2|E|, sa
i vart fall dr [E] = 2(1-14+1-2410-34+2-441-5) =% —23
Svar: Antalet kanter i grafen ar 23.

blb. (1p) Sokt ar definitionen av att graferna Gy = (V1, E1) och Gy = (Va, Es)
ar isomorfa.

Losning: De &r isomorfa omm det finns en bijektion (dvs en funktion som é&r
1-1 och pa) ¢ : Vi — Vs, sadan att {x,y} € F1 < {p(x),p(y)} € Es.

blc. (1p) En graf G = (V, E) med |V| = 18 och |E| = 21 ritas utan korsande
kanter pa ytan av en sfar. Sfiarens yta delas da in i 7 omraden. Sokt ar antalet
komponenter i G.

Losning: Eftersom grafen dr plan (utan kantkorsningar pa en sfaryta), upp-
fyller v = |V|, e = ‘E‘, r = 7 (antalet omraden) Och ¢ (antalet komponenter) gene-
raliseringen av Eulers polyederformel v —e+r—c=1,sac=v—e+r—1=
=18-21+7—-1=23.

Svar: Grafen har 3 komponenter.

bld. (1p) Sokt &r definitionen av det kromatiska talet, x(G), for en graf G.

Losning: x(G) ar det minsta antalet farger i en hornfirgning av G, dvs en
farglaggning av hornen sa att de tva hornen i varje kant har olika farger.

b2. (4p) Vi soker antalet kanter, |E|, i en graf G = (V, E') med 11 komponen-
ter och 748 horn, som &r sadan att det gar att ta bort fyra kanter utan att
antalet komponenter okar, men inte fem.

Losning: Da man tagit bort fyra kanter utan att antalet komponenter okat,
har den aterstaende grafen, G’ sig, inga cykler (om man tar bort en kant ur en cykel
okar inte antalet komponenter). Varje komponent i G' ar alltsa ett trdd och har en
kant mindre &n horn. Det betyder att G' har 748 — 11 = 737 kanter. G har
fyra fler, 741.

Svar: G har 741 kanter.




