Matematik, KTH
B.Ek

Svarsforslag for lappskrivning 3A, fredag 10 oktober 2014
i SF1630(/5B1631) Diskret matematik, for D (m.fl.)
(Tryckfel kan forekomma.)

a-versionen (b-versionen pa andra sidan):

ala. (1p) Sokt &r definitionen av att en binér relation R pa en mangd X &r
reflexiv.

Losning: R ar reflexiv omm aRa ar sann for alla a € X.

alb. (1p) Sokt ar antalet injektioner f: X — VY, da | X|=r <s=1Y].

8!
T (s—m)!”

Losning: Det sokta antalet &r s-(s—1)-...- (s —r+1)

(Fas direkt med multiplikationsprincipen).

alc. (1p) Sokt ar antalet (1, o, T3, 74, 75) € N° med
T1+ o+ X3+ T4+ Ts = 246.

1) = (V) —anaa

Losning: Oordnat urval med upprepning, antalet ar (
(: 158 882 750) (4 positioner av 250 véaljs ut for plustecknen).

ald. (1p) Sokta ar rekursionssamband f6r S(n, k), stirlingtalen (av andra slaget).

Sn,k)=Sn—1,k—-1)+k-S(n—1,k), forl<k<n,

Lamings
osning {S(n, 1) = S(n,n) = 1, for 1< n.

a2. (4p) Sokt ar antalet mojliga resultat da bland 64 personer en guld- en
silver- och en bronsmedalj delas ut (till olika personer) och bland 6vriga 12 per-
soner utses for (identiska) hedersomnidmnanden.

Losning: Medaljerna kan delas ut pa (64); = 64 - 63 - 62 = g—‘ﬁ satt (injektion

frén en 3-méngd till en 64-méngd).

Bland 6vriga 61 personer kan 12 fa hedersomnamnanden pa (%) = % satt.
Multiplikationsprincipen ger det sokta antalet som g—‘ﬁ . 1529! = 12?%4!9!.

Svar: Antalet dr -S4 (= 435486 869 625 225 600).




b-versionen:

bla. (1p) Sokt ar definitionen av att en binér relation R pa en méngd X &r
transitiv.

Losning: R ér transitiv omm ((aRb och bRe) medfor aRe for alla a, b, ¢ € X).

blb. (1p) Sokt &r antalet funktioner f: X — Y da

X| = [Y]=y.

xr

Losning: Det sokta antalet funktioner ar y -y - ... -y =y®.
—_—

(Fas direkt med multiplikationsprincipen). = st

blc. (1p) Sokt &r antalet sitt att fordela w identiska enkronor bland v
sarskiljbara barn.

wto ) — (uto—1)!
v—=1 /7 (v=1)lu!"
(v — 1 positioner av u 4+ v — 1 véljs ut for vaggar mellan férmogenheterna).

Losning: Oordnat urval med upprepning, antalet ar (

bld. (1p) A, B och C ar éndliga méngder. Vi skall ange ett uttryck for
|A U B UC| som bara innehaller antalen element i A, B, C' och skérningar
mellan dem.

Losning: Principen om inklusion och exklusion (sallprincipen):
|JAUBUC| =|A|+|B|+|C|—(JANB|+|ANC|+|BNC|)+|AnBNC|.

b2. (4p) Sokt ar antalet mojliga sdtt man kan utse en tdvlande i vardera
grafteori, talteori, kombinatorik och algebra (fyra olika) och 17 personer till
hejaklacken bland 87 personer.

Losning: Grenarna kan delas ut pa (87); = 8786 -85 - 84 = 52 sitt (injektion

frén en 4-méngd till en 87-méngd).

Bland 6vriga 83 personer kan 17 véljas till klacken pa (fi) = N%fgém satt.
Multiplikationsprincipen ger det sokta antalet som S—gi . 1785’(;6! = 17%76!6!.

Svar: Antalet ar %(z 10886239811 418 134 245 853 400).




