Matematik, KTH
B.Ek

Svarsforslag for lappskrivning 2A, fredag 3 oktober 2014
i SF1630(/5B1631) Diskret matematik, for D (m.fl.)
(Tryckfel kan forekomma.)

a-versionen (b-versionen pa andra sidan):

ala. (1p) Sokt ar sista siffran da talet 22514 skrivs i bas 7.

Losning: Den sista siffran ar den principala resten da talet divideras med 7.
22514 =3000-7+1514=;1514=200-T+ 114 =, 114 =, 44 =; 2, sa

Svar: Den sista siffran ar 2.

alb. (1p) Sokt ar definitionen av att z =y (mod m) (da z,y,m € Z, m > 1).

Losning: x =y (mod m) omm m | (z —vy), dvs x —y = k-m for nagot k € Z.

alc. (1p) Sokt &r definitionen av ¢(m) da m € Z, m > 1 (¢ ér Eulers ¢-funktion).

Losning: ¢(m) ={z € Z |1 <z <m,sgd(x,m) = 1}|.
Alternativt: ¢(m) = |U,,|, dér U, &r méngden av inverterbara element i Z,,.

ald. (1p) Sokt &r definitionen av att en funktion f : X — Y &r en surjektion.

Losning: f &r en surjektion omm det for varje y € Y finns (minst) ett z € X
sadant att y = f(x).

a2. (4p) Vi skall berakna 14571 - 3 + 88 1 Zy47.

Losning: Eftersom (Euklides) 147 =1-145+ 2, 145 =72 -2+ 1, och dérur

1 =145 —72-2 = 145 — 72(147 — 145) = —72- 147 + 73 - 145 &r 14571 = 73 i Zyar.
Det ger 1451 -3 =73 -3 = 146 + 73 = 72 i Zy7.

Saledes 14571 -3 +88 =724+ 88 =72+ 75+ 13 = 13 i Zy7.

Svar: 145 1.3 4+ 88 = 13 i Zq47.




b-versionen:

bla. (1p) Sokt &r sista siffran da talet 26 115 skrivs i bas 8.

Losning: Den sista siffran ar den principala resten da talet divideras med 8.
26115=3000-8 +2115=542115=200-8 + 515 =5 515 =5 35 =3 3, sa
Svar: Den sista siffran ar 3.

blb. (1p) Sokt &r definitionen av att z =y (mod m) (dé z,y,m € 2, m > 1).

Losning: x =y (mod m) omm m | (z —vy), dvs z —y = k-m for nagot k € Z.

blc. (1p) Sokt ar definitionen av att en funktion f: X — Y &r en injektion.

Losning: f ar en injektion omm det for varje y € Y finns hogst ett x € X
sadant att y = f(l‘) (Alternativt: Om for alla x1,z2 € X : f(z1) = f(z2) = z1 = x2.)

bld. (1p) Sokt &r definitionen av att en odndlig méngd &r uppréknelig.

Losning: X &r uppréknelig(t odndlig) omm det finns en bijektion f : N — X.

b2. (4p) Vi skall berikna 15171 - 3 4 96 i Z53.

Losning: Eftersom (Euklides) 153 = 1-151 + 2, 151 = 75-2 + 1, och dérur
1=151—75-2 =151 — 75(153 — 151) = —75- 153 + 76 - 151 &r 15171 = 76 i Z153.
Det ger 15171-3 =76-3 =152+ 76 = 75 1 Z153.

Saledes 15171 -3 496 = 754 96 = 75 + 78 + 18 = 18 i Zy53.

Svar: 15171 -3 4+ 96 = 18 i Zy5s.




