Matematik, KTH
B.Ek

Svarsforslag for lappskrivning 1A, torsdag 25 september 2014
i SF1630(/5B1631) Diskret matematik, for D (m.fl.)
(Tryckfel kan forekomma.)

a-versionen (b-versionen pa andra sidan):

ala. (1p) Sokt ar definitionen av att graferna G; = (Vi, Ey) och Gy = (Vs, E3)
ar isomorfa.

Losning: De ér isomorfa omm det finns en bijektion (dvs en funktion som é&r
1-1 och pa) ¢ : Vi — Vi, sadan att {z,y} € Ey < {p(z),¢(y)} € Es.

alb. (1p) Sokt ar definitionen av att z,y € V, dar G = (V, E) ar en graf,
ligger i samma komponent i G.

Losning: De ligger i samma komponent precis om det finns en stig i G fran
x till y.

alc. (1p) En sammanhéngande graf med v st horn ar ritad utan korsande
kanter pa ytan av en sfir och delar in sfarytan i r st omraden. Sokt ar antalet
kanter i grafen.

Losning: Eftersom grafen dr plan (utan kantkorsningar pa en sfiryta) och
sammanhéngande, uppfyller v, r och e, antalet kanter, Eulers polyederformel
v—e+r=2sae=v+r—2 Svar: Antalet kanter ar v + r — 2.

ald. (1p) Vi skall definiera en transversal for en méngdfamilj S = {S; | i € I}.

Losning: En transversal ar en familj {s; | i € [} med s; € S; for alla i €
och s; # s; da i # j.

a2. (4p) En planets atta lander gransar till varan- Land | griinsar till
dra enligt tabellen: A |B C E G H
Fragan dr om en planetbo kan gora en resa dar 2 ﬁ g g I;
han startar fran sitt hem i D, passerar varje D |E F ¢ H
gransstation precis en gang och slutar hemma i E |[A C D G
D. F |[B C D H

G A D E H

H A B D F G

Losning: A har ett udda antal grins(station)er, sa resenédren som startar
utanfor A kommer efter att ha passerat var och en av dem precis en gang att
befinna sig i A, utan mojlighet att lamna landet.

Annorlunda uttryckt: en graf saknar eulerkrets om inte alla valenser ar jamna.

Svar: Nej, en sddan resa gar inte att gora.




b-versionen:

bla. (1p) Sokt ar definitionen av att en graf G = (V, E) &r reguljar.

Losning: En graf ar reguljar precis om alla horn har samma valens, dvs lika
manga grannar.

blb. (1p) Skt ar definitionen av det kromatiska talet, x(G), for en graf G.

Losning: x(G) ar det minsta antalet farger i en hornfargning av G, dvs en
farglaggning av hornen sa att de tva hornen i varje kant har olika farger.

blc. (1p) En sammanhéngande graf med e st kanter &r ritad utan korsande
kanter pa ytan av en sfir och delar in sfarytan i r st omraden. Sokt ar antalet
horn i grafen.

Losning: Eftersom grafen dr plan (utan kantkorsningar pa en sfiryta) och
sammanhéngande, uppfyller e, » och v, antalet horn, Eulers polyederformel
v—e+r=2sav=e—r-+2 Svar: Antalet horn ar e — r + 2.

bld. (1p) Sokt ar Halls villkor for existensen av en fullstdndig matchning i en
bipartit graf G = (X UY, FE).

Losning: Villkoret (nddvéndigt och tillrdckligt) ar att for varje A C V' géller
att |A| <[J(A)], dar J(A) = {y € Y | {z,y} € E {or nagot = € A}.

b2. (4p) En planets atta lander grénsar till varan- Land

gransar till

dra enligt tabellen: L 12 3 67
Fragan dr om en planetbo kan gora en resa dar g 1 ;’ g Z 8

han startar fran sitt hem i 5, passerar varje 4 |5 6 7 8

gransstation precis en gang och slutar hemma i 5 |2 3 4 8

5. 6 |1 3 4 7
7 1 2 4 6 8

8 2 4 5 7

Losning: 2 har ett udda antal grins(station)er, sa resendren som startar
utanfor 2 kommer efter att ha passerat var och en av dem precis en gang att
befinna sig i 2, utan mojlighet att lamna landet.

Annorlunda uttryckt: en graf saknar eulerkrets om inte alla valenser ar jamna.

Svar: Nej, en sidan resa gar inte att gora.




