Matematik, KTH
B.Ek

Svarsforslag for lappskrivning 3B, fredag 6 december 2013
i SF1630(/1631) Diskret matematik, for D (m.fl.)
(Tryckfel kan forekomma.)

a-versionen (b-versionen pa andra sidan):

ala. (1p) Karakteristiken for en dndlig kropp F &r det minsta p € N\ {0}
som uppfyller 1 +1+...+1 =01 F.
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alb. (1p) Faktorsatsen séger att om f(x) € F|x], ddr I &r en kropp, géller
for alla a € F' att

(z—a)| fz) omm f(a)=0.

alc. (1p) Om (F,+,-) ar en andlig kropp &r den multiplikativa gruppen
(F'~ {0}, ) cyklisk.

ald. (1p) Ett irreducibelt polynom k(z) € F[z] &r primitivt precis om x
genererar den multiplikativa gruppen i F[x]/(k(z)).

a2. (4p) Vi soker den moniska storsta gemensamma delaren till
flx)=a*+22° + 2>+ 2 +4 och g(x)=2>+32>+3

Losning: Vi bestammer sgd med Euklides algoritm.

Polynomdivision ger f(z) = (z+4)g(z) + (42> +3x+2) = (x +4)g(x) +r1(x).
och g(x) = (4o +4)ri(z) + 0, sa 1 (x) dr en storsta gemensam delare.

Den moniska sgd:n far vi genom att multiplicera med 47! = 4.

Den blir sgd(f(z), g(z)) = 4(42? + 3z + 2) = 2% + 22 + 3.

Svar: Den moniska sgd(f(x),g(x)) = 2 + 2z + 3.




b-versionen:

bla. (1p) De mojliga virdena for |F| da F' &r en éndlig kropp &r p”, dér p &r
ett primtal och r ar ett positivt heltal.

blb. (1p) Da (F,+,-) ar en andlig kropp av karakteristik p ar den additiva
gruppen (F,+) (isomorf med) en direkt produkt av cykliska grupper C, (r
stycken, med r fran uppgift a.).

blc. (1p) Varje (icke-konstant) polynom i F[z]| &r en produkt av irreducibla
polynom. Tva olika sadana faktoriseringar innehaller lika manga faktorer och
faktorerna kan ordnas sa att de som star i motsvarande positioner ar lika,
bortsett fran en konstant faktor.

bld. (1p) Om F &r en kropp och k(z) ett polynom i F'[z] dr ringen F'[z]/(k(x))
en kropp precis om k(x) &r irreducibelt.

b2. (4p) Vi soker den moniska storsta gemensamma delaren till
f(x) =2+ 2% + 42 + 224+ 4 och g(x) =234+ r4+3

Losning: Vi bestammer sgd med Euklides algoritm.

Polynomdivision ger f(z) = (z+1)g(z) + (32* 4+ 3z +1) = (z+ 1)g(x) +r1(x).
och g(z) = (2z + 3)r1(z) + 0, sa ri(z) ar en storsta gemensam delare.

Den moniska sgd:n far vi genom att multiplicera med 37! = 2.

Den blir sgd(f(z),g9(z)) =2(32* + 3z +1) = 2>+ z + 2.

Svar: Den moniska sgd(f(x),g(x)) = 2> + = + 2.




