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A1) Kalle forbereder sig for en kommande tenta.

Han har 21 dagar kvar och tdnker d4gna 12 av dem at att studera.

Var och en av 6vriga 9 dagar dgnas at precis en av 3 aktiviteter (stranden,
shoppa, sitta vid datorn), godtyckligt hur manga av varje.

Pa hur manga sétt kan hans schema for de 21 dagarna se ut (ett ”schema”
innebar att det for varje dag anges vilken av de fyra mojliga verksamheterna
han dgnar sig at)?

Losning:

W{H)' sitt (antalet 12-delméangder

De 12 studiedagarna kan valjas pa (fé) =
i en 21-méngd).

Var och en av de ovriga 9 dagarna har 3 mojligheter for val av verksamhet
(ordnat val med upprepning), sa totalt 3% sitt vilja dem.
Multiplikationsprincipen ger

Svar: Totala antalet scheman ar % - 39(= 5785424190).

A2) Permutationerna 7, o, 7 € Sy (dvs permutationer av Ng = {1, 2,..., 9})
ges nedan pa tvaradsform.

7T:(123456789>
8 46 579123
02(123456789>
6 792314538
o 123456789)
75819246 3

a) Ange 7, o och 7 pa cykelform.

b) Avgér om nagra av dem ar konjugerade med varandra och ange i sa fall
vilka.

c) Finn produkten mo och inversen 77! pa cykelform.

d) Avgor for var och en av 7, o, 7 om den ar en jdmn eller en udda permu-
tation.

Losning:

a) m(1) =8, m(8) = 2 etc, sa man finner

7= (182457)(369), o = (16)(274)(3985), 7 = (174)(259386).

b) Eftersom 7 och 7 har samma cykelstruktur ([36]), men inte o, &r de kon-
jugerade med varandra, men inte med o.

c) I wo verkar forst o och sedan w. Man finner 7o = (192)(3)(4)(5687) och
7l = (471)(683952).

d) Tecknet (signum) for 7 ges av (—1)"¢" = (—1)2teataste dir n = 9 i
valrt fall och ¢(r) dr antalet cykler i m. Man far for m (—1)°72 = —1, for o
(—=1)*3 =1och for 7 (—=1)°"2 = -1, sa

Svar: a): m = (182457)(369), o0 =(16)(274)(3985),

T =(174)(259386), b): 7 och 7 ar konjugerade med varandra,
men inte med A ) T — (192Y(2AD(AN(EERT) och



2

B1) Lisa har 35 (olika) presenter som alla skall slas in med omslagspapper.
Hon har vitt, rott blatt, gront och svart papper.

Pa hur manga olika satt kan hon vélja farg till de olika paketen om det skall
vara precis 17 vita paket och de fyra andra fargerna kan forekomma godtyck-
liga antal ganger (eventuellt 0)?

Med ett "satt” att vilja farg menas att det for varje present anges vilken farg
den skall slas in med.

Losning:

De 17 vita paketen kan véljas pa (??) = 30! satt (antalet 17-delméngder

= @517
i en 35-méngd).

Var och en av de Ovriga 18 paketens farger kan viljas pa 4 sétt (ordnat val
med upprepning), sa totalt 4'® satt vilja dem.

Multiplikationsprincipen ger

Svar: Totala antalet mdojliga satt att valja farger till paketen ar

13!51!8_! - 4'8(= 311819274562201190400).

B2) Permutationerna m, o, 7 € Sy (dvs permutationer av Ng = {1, 2,..., 9})
ges nedan pa tvaradsform.

7T:(123456789>
76 8392415
0:(123456789)
387941625
o 123456789)
6 8 42795 31

a) Ange m, o och 7 pa cykelform.

b) Avgér om nagra av dem ér konjugerade med varandra och ange i sa fall
vilka.

c) Finn produkten mo och inversen 77! pa cykelform.

d) Avgor for var och en av 7, o, 7 om den &r en jamn eller en udda permu-
tation.

Losning:

a) m(1) =7, m(7) = 4 etc, sa man finner

7= (17438)(26)(59), o = (1376)(28)(495), 7 = (169)(2834)(57).

b) Eftersom ¢ och 7 har samma cykelstruktur ([234]), men inte 7, dr de kon-
jugerade med varandra, men inte med 7.

c) I mo verkar forst o och sedan . Man finner 7o = (18672)(345)(9) och
7 1=1(961)(4382)(75).

d) Tecknet (signum) for 7 ges av (—1)""¢™ = (—1)eztaatast qir n = 9
i vart fall och c(m) ar antalet cykler i 7. Man far for «© (—=1)°72 = 1, for o
(—=1)%3 =1och for 7 (—-1)°3 =1, sa

Svar: a): m =(17438)(26)(59), 0 = (1376)(28)(495),
T=1(169)(2834)(57), b): o och T ar konjugerade med varandra,
men inte med 7, ¢): wo = (18672)(345)(9) och

7 1=(961)(4382)(75), d): m, o0 och T ar alla jaimna.




