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Matematik, KTH
B.Ek

Kontrollskrivning 2, ma 25 september 2017, 8.00—-10.00,
i SF1688, Diskret matematik

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga (utom penna och sudd), inte ens riknedosa.

Minst 9 poang ger sakert godkant.
Godkénd ks ¢ medfor godkénda (3p) uppgifter ¢ och i + 4 vid tentor till (men
inte med) nésta kursomgangs ordinarie tenta (hogst ett ar), ¢ = 1,2, 3.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade lésningar for full poing.
Uppgifterna star inte sdakert i svarighetsordning.

For in dina svar pa uppgift 1 i rutorna nedan och lamna in detta
blad tillsammans med ovriga losningsblad.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)—f) ér sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) apy3=3au2+5ay —1da, +5-2", n=0,1,2,...
uppfylls for nagon konstant ¢ av a,, = ¢ - 2".

b) For alla m € S5 (méngden av permutationer av {1,2,...,18})
galler att m och 7~ ar konjugerade permutationer.

c¢) Om G och H ar grupper, ar grupperna G x H och H x G
(de direkta produkterna) sakert isomorfa.

d) Alla grupper av ordning 41 &r abelska.

e) Om K &r en delgrupp till G x H (G, H grupper), maste
K ={(g9,h) | g € G1, h € H,} for delgrupper Gy, H;
till G, H.

f) Om H é&r en delgrupp till gruppen G och g € G finns
sakert ett ¢’ € G med gH = Hg'.

Vind!




Losningar pa foljande uppgifter skrivs pa separata papper.
2a) (1p) Finn alla talfoljder {a,}2, som uppfyller
Gpio = Api1 +6a, forallan=0,1,2 ...
ag = 2.
b) (1p) (G,x) ar en grupp med 11 element, G = {g1, 92, ..., 911}, dar
g1 % g1 = g2, g2 * g2 = g3 och ga * g3 = ga.
Vad ar g4 % g47 Motivera kortfattat ditt svar.

c) (1p) Lat N vara en delgrupp till (G, *).
Vad betyder det (dvs hur definieras) att /N ar en normal delgrupp till G?

3) 7,0 € Sy (gruppen av alla permutationer av {1,2,3,4,5,6,7,8,9}) ges av (tvaradsform)
(123456789) <123456789)
8 6 945 3 2 17 378295 416 )
) (1p) Finn pa cykelform 7, ¢ och 7wo.
) (1p) Finn ordningarna for m, o och o.

c) (1p) Avgor for var och en av 7, o och mo2n30in =5 (dvs oo tnmm...)

om den ar en jamn eller en udda permutation.

4) Lat (G,%), dar G = {p,q,r, s,t,u}, vara en
grupp med 6 element och vidstaende grupptabell.

*

p

a) (1p) Finn G:s identitetselement. q
b) (1p) Finn en delgrupp H till G med |H| = 2. r
c) (1p) Finn (for ditt valda H) alla H:s vénster- och ¢
hogersidoklasser i G. "
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5) (3p) 73 &r ett primtal, sa (Zz3 \ {0}, ) &r en grupp (det behiver du inte visa).
Avgor om denna grupp genereras av elementet 22 (22 = 17° i Zr3).
Glom inte att motivera ditt svar.

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



