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Matematik, KTH
B.Ek

Fiktiv kontrollskrivning 1, ma XX, 8.00-10.00,
i SF1688, Diskret matematik

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga (utom penna och sudd), inte ens riknedosa.

Minst 9 poang ger sakert godkant.
Godkénd ks ¢ medfor godkénda (3p) uppgifter i och i + 4 vid tentor till (men
inte med) nésta kursomgangs ordinarie tenta (hogst ett ar), ¢ = 1,2, 3.

Uppgifterna 3)-5) kraver vil motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

For in dina svar pa uppgift 1 i rutorna nedan och lamna in detta
blad tillsammans med 6vriga l6sningsblad.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)—f) ar sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) Om graferna G; och Gy ar isomorfa, ar G plandr om
och endast om (G5 ar det.

b) For en graf med ett jamnt antal hérn (vertices) &r pro-
dukten av hornens valenser (degrees) sakert ett jamnt tal.

c¢) Om en graf G = (V, E) dr sammanhéngande och inne-
haller precis en cykel maste |V| = |E|.

d) Om G éar plan, sammanhidngande med valens 4 for alla
horn, maste dualgrafen G+ ha precis 2 hérn mer én G.

e) Det kromatiska talet x(G) for en graf G &r lika med det
storsta av de kromatiska talen for G:s komponenter.

f) Om en bipartit graf ar hamiltonsk (dvs har en hamiltoncykel)
har den minst tva olika fullstdndiga matchningar.

Vind!




Losningar pa foljande uppgifter skrivs pa separata papper.
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2a) (1p) Graferna G och G har grannmatriserna ((1) 100 (1)) och ((1) 0010
Ar GG och G5 isomorfa? 11100 11000

Ange en isomorfi eller forklara varfor ingen finns.

b) (Ip) Om G = (V, E) &r en graf, hur definieras dess kromatiska tal (chro-
matic number), X(G)?

c) (1p) En av graferna G, G2 och G35 nedan har kromatiskt polynom

P(A) =AM = 1)(A = 2)*(X = 3). G1: Go: Gs:
Vilken av dem?
Motivera svaret.

3) Grafen G = (V, E) beskrivs av foljande granntabell: a b ¢ d e f .

a) (1p) Rita (en graf som é&r isomorf med) G. b aab a c

b) (2p) Finn granntabellen for ett cddc fd
e ff e

spannande trad till G.

4) (3p) En sammanhéngande planér graf G = (V, E) ritas utan korsande kan-
ter pa ytan av en sfar. G har 1 horn (vertex) med valens (degree) 2, 2 horn med
valens 3, 7 horn med valens 4 och 2 hérn med valens 5 (och inga andra hérn).
Hur manga ytor (regions) delar G in sfarens yta i?

5) (3p) I den vénstra figuren ar en matchning M fér den bipartita grafen G
markerad med feta kanter.

a b c d a b c d

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Ange (som foljder av horn) alla utékande alternerande stigar for M och mar-
kera tydligt i den hogra figuren den storre matchning M’ som kan skapas fran

M med hjélp av en av dessa stigar (ange vilken stig du valt).
Ge uppgiftens 16sning pa ett separat blad, men rita ditt M’ hir ovan.

Lésningar kommer att laggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



