Uppgiften om kaniner och moss, med 16sning

a) (3p) De sju syskonen kanin skall dela pa ett antal mordtter.

Da rotsakerna fordelats pa sju lika hogar ar 3 stycken 6ver. Dem ater storasys-
ter kanin upp och somnar sedan.

Sex vakna kaniner delar rotterna fran de sju hégarna i sex lika hogar. Store-
bror ater upp de 3 som nu blev 6ver — och somnar.

Fem vakna kaniner delar de sex hogarna i fem lika hogar, det blir 2 6ver.
Hur manga var det fran borjan, om det var farre én 300 stycken?

b) (3p) Nio syskon mus delar ett stort antal ostbitar i nio lika hégar.
Storebror ater upp de 4 som blev 6ver och somnar. Lillebror gar med en hog.
Sju moss delar bitarna i kvarvarande atta hogar i sju lika hogar. Storasyster
ater upp de 2 som blev 6ver och somnar. Lillasyster tar en hog och gar.

Da man delar 6vriga sex hogar i fem lika delar blir det 1 bit 6ver.

Fran borjan fanns mellan 300 och 700 ostbitar. Hur manga var det?

Losningar:

a) Lat antalet morotter vara x.

Vid delning pa 7 lika hogar blev 3 over, sa z =7 3.

Da alla utom de 3 delas pa 6 lika hogar blir ater 3 over, sa x — 3 =¢ 3, dvs
T =46 =40.

Da alla utom de totalt 6 delas pa 5 lika hogar blir 2 6ver, sa x — 6 =5 2, dvs
T =58 =53.

Eftersom 5,6, 7 ar relativt prima och 5-6-7 = 210, bestammer dessa villkor x
entydigt mod 210 (Kinesiska restsatsen).

13-74+(=3)-30=1,sa —90 =5 0,=¢ 0,=7 1 och

17-54(—2) - 42 =1, 88 —84 =5 1,=4 0, = 0.

(Fas med provning eller med Euklides algoritm.)

Saledes ar x =919 3 - (—90) + 3 - (—84) = —522 =91 108.

Det enda positiva sadana x < 300 ar 108, sa det fanns 108 moroétter.

b) Lat nu antalet ostbitar vara z.

9 lika hogar ger 4 Gver, sa x =g 4.

Da de 4 och en av hogarna tas bort och resten delas pa 7 blir 2 over, sa
S(x—4)=72,548(x—4)=,9-2=18=;4,sd v =,8r=,4+8-4=; 1.
Da de 2 och en hdg tas bort och resten delas pa 5 blir 1 over, sa $(3(z —4) —
2) =5 1,58 5(x—4)—2=56(5(x—4)—2) =5 7-1=5 2,84 3(x—4) =5 2+2 =4,
sa 3(r—4) =5 8(v—4) =5 9-4 =5 1. Eftersom 37! = 21 Zs ger det att z—4 =5 2,
sar=54+2=51.

Da 5,7,9 &r relativt prima och 5-7 -9 = 315 bestammer villkoren x entydigt
mod 315.

4-9+4(—1)-35=1,84 —35=50,=7 0, = 1,

13-74(=2)-45=1,sa —90 =5 0,=; 1,=9 0 och

(—25)-5+2-63=1,s8a 126 =5 1,=; 0,=¢ 0.

Saledes ar x =315 4+ (—35) +1-(=90) + 1126 = —104 =315 211. Det enda
sadana x mellan 300 och 700 ar 211 + 315 = 526, sa det fanns 526 ostbitar.



