Matematik, KTH SF1630 Diskret matematik, ht 2016
B.Ek

Svar och anvisningar till de extra exemplen

(")VDing 10, to 3 november

1. ac = ¢ = l¢, sa a ar identitetselementet.
Det ger forsta raden och forsta kolummen.
Sedan anvands att tabellen ar en latinsk
kvadrat (dvs varje element finns precis en
gang 1 varje rad och kolumn). Tabellen blir:
a. Nej b. a
c.al=a, b7'=b, c'=c, d'=d, g
=g, g7'=f
d. a:s ording dr o(a) =1, a genererar den cykliska delgruppen (a)={a},
0<b) =2, <b> = {CL, b}’ O(C) =2, <C> = {CL, C}> O(d) =2, <d> = {CL, d}v
o(f)=0(g)=3,{f)=(9)={a, f,g} e c
2a. ax? = b ger az® = bz, sa (med 2 = 1) a = bx och z = b~ 1a
b. bz = (zax)? = rar?az’axr = va(xa) (za) 'z = (xa)
(ty #%a = (za)™'), sa b= (xa)~! och xza = b~ och x = b~ ta= (= (ab)™}).
bac = a~! ger baca = 1, sa aca = b~!, acab=1, cab=a"'.
(abc)™' = abc ger abcabe = 1, s& beabe = a™t, beabca = 1, (bca)™
a® =1 ger a = la = a’a = (a?).
. b%ab =a"! ger ba = b"ta7b7t, 84 (ba)? = b~ la" b haba = 1la = a.

(Alt. v?ab = a~ ' ger b*aba = 1, s& babab = b~*b*abab = 1 och (ba)? = a.)
3. (U(Zs),-) = ({1,3,5,7},-) ar inte cyklisk, ty o(1)=1, o(3)=0(5) =0(7) =2,
(U(Z14),-) = ({1,3,5,9,11,13},-) = (3) = (5) &r cyklisk.
. T~ (1 2 345 6 7 89 10 11 12
4. Man finner ordningarna: o) [1 12 36 4 12 1243 6 12 2
sa generatorerna (elementen med o(g) = |G|) ar 2, 6, 7, 11.
(Vi kommer snart att se att for en grupp av ordning 12 &r alla element g med
g*, g% # 1 generatorer. Det forenklar sokandet.)
5a. (g1,92)" = (1, 1) omm my 5 | k, sa o((g1, g2)) = mgm(o(g1), 0(g2))-
b. Zu, ar cyklisk (ty o(1) = mn) och isomorf med Z,, X Z, omm det finns
g € L, h € Zy, med mgm(o(g),o(h)) = mn, dvs omm mgm(m,n) = mn (ty
o(g) | m, o(h) | n, o(1) = m resp. n), dvs Sgd(’ﬁ’b7 n) = 1.
c. Ja, ((g1,92)) = (g2, 91) ar en isomorfi.
d. Ja, verifiera att H; x H, adr # &, sluten under o och ~!.

~ RO o Q| *
Q@ w0 TR
QL OQ - o
TR R2Q ol
O R Q QX
Q2 Q0 o Q[
~ QR o a0 Yk

1

= bca.

® a0

—




