Matematik, KTH SF1630 Diskret matematik, ht 2016
B.Ek

Svar och anvisningar till de extra exemplen

(")VDing 6, ti 20 september
la. Ingendera, b. bara injektiv, c. bara surjektiv, d. alla fyra.

2. Man finner vardena:

a. x 01 23 45 6 7 8 sa detta f har ingen av
+3x+7[7 2 3 7 2 3 7 2 3, egenskaperna.

b. x 01 23 45 6 7 8 sadettaf harallafyraegen-
>+4x+5[5 1 3 8 4 6 2 7 0, skaperna.

c. x ‘ 01 23 45 6 7 8 sa detta f har ingen av
23+ 5x + 4 ‘ 4 1 41 7 1 7 4 7, egenskaperna.

annars kan inte gf vara det) och g maste p.s.s.

—~

3. f maste vara en injektion
vara en surjektion.

Minsta exemplet: |X| = |Z]| =1, |Y| =2, f,g godtyckliga funktioner.

Med méngderna lika: X =Y =Z =N, f(z) =z + 1, g(z) = maz(z — 1,0).
4a. Nej, ty eftersom Q ar uppréaknelig och R ar 6éveruppraknelig finns ingen
injektion R — @ (och ingen surjektion Q — R),

b. ja, t.ex. f(x) =z forallaxz € Q, g(z) =2,z €Q, g(z) =0,z €c R\ Q.
5*. En bijektion f : N — P,(N) ges av f(n) = {i € N | r;, = 1}, dér
S oo ri2" ar den bindra utvecklingen av n, sa r; = 0 utom for dndligt manga 1.
6*. Ingen. Varje boll har ju tagits ur och kastats bort.

7. 2646000 = 2% - 33 - 5% . 72, sa (multiplikationsprincipen) 5 - 4 - 4 - 3 = 240 st
olika positiva delare.

8 Pal3l—2-13-111=13-10-11!1(= 5189 184 000) sétt.

9*. Summan &r fibonaccitalet F,, 1. Visas med induktion 6ver n (nog enklast
genom att notera att summan kan skrivas > ;0 (”;k) och visa att den upp-
fyller samma rekursionsekvationer som £, 1).

Man kan ocksa se det genom att tolka F},,; som antalet sitt att ligga en 2 x n-
tradgardsgang med 2 x 1-plattor. (”gk) ar antalet satt att valja ut vilka 2k
stenar som skall ligga pa langden.

10. Lat sy = ay,82 = a1 +as, ..., S, = a1 +...+a,. Enligt postfacksprincipen

ar antingen nagot av s;na 0 (mod n) eller tva av dem lika (mod n).

11*. Betrakta foljden {(F}, Fi11) (mod k)}¥F'. Varje term bestiammer bade
den foregaende och den foljande entydigt. Eftersom nagon term upprepas
(postfacksprincipen), gor ocksa den forsta det, (F,.1, Fri2) = (1,1) (mod k)
for nagot n, 1 <n < k% Daar F,, =0 (mod k).



