Matematik, KTH SF1630 Diskret matematik, ht 2016
B.Ek

Svar och anvisningar till de extra exemplen

(")VDing 4, ti 13 september

1. Med Euklides algoritm fas sgd:n 21 och mgm:en % = 185094.

2. sgd(3k + 2,5k +3) = sgd(3k + 2,2k + 1) =--- = 1.

3. Med x 1-kronor, y 5-kronor och z 10-kronor fas x 4+ 5y + 10z = 75 och
r+y+z=16,sady+ 9z = 59. Den ekvationen har bara en l6sning med y, z

icke-negativa heltal. Motsvarande x blir ocksa icke-negativt.
Emma har 5 st 1-kronor, 8 st 5-kronor, 3 st 10-kronor.

4. Om 10 | n? ingar 2 och 5 i primfaktoriseringen av n* och darfor ocksa i den
av n, sa 10 | n. For att 9 | n? racker att 3 | n, t.ex. 9| 3%, men 9 3. Sa svar:
ja, nej.

5. Eftersom n® —n = (n? +1)(n+ 1)n(n — 1) giller 2 | n® —n (en av n och n+1
ar jamn) och 3 | n® —n (en av n — 1, n och n+ 1 ar delbar med 3), sa 6 | n® —n. (Alt,
med modulér aritmetik, n® =¢ n, ty for n =¢ 0,...,5 fas n® —n =4 0.) Saledes
6 | n® —n+6n=n°+bn.

6*. Vi anvander induktion 6ver n, sa vi antar att pastaendet ar sant for alla
m € N med m < n och skall visa det for n.

Fall 1: n jamnt. Om n = 0 ar pastaendet sant (med den tomma summan).

Annars ar n > § € N och en summa av sokt typ finns for 4 (enligt induktions-
antagandet). Den ger en fOr n (med termer 2-dem for ).

Fall 2: n udda. Tag k € N med 3* < n < 3! och skrivn =2 -a + 3*. Da ar
a < 3% < n, s a kan skrivas som en summa av 6nskad typ (antagandet) och 3¥
delar inte 2-nagon av dess termer. Det ger den 6nskade summan for n.

Saken ar klar.

En sadan summa &r inte unik for alla n € N. (T.ex. ar 11 =8+3=2+409.)



