KTH Matematik

Kompletteringsskrivning fredagen den 30 november 2007
till tentamen mandagen den 12 november 2007 for BD, M, P, m.fl.
SF1633, Differentialekvationer I (samt 5B1206, 5B1200)

Skrivtid: 15.15-17.00

Examinatorer: Bengt Ek, tel 790 6951, och Olle Stormark, tel. 790 7206.
Tillatet hjalpmedel: ”Mathematics Handbook for Science and Engi-
neering” (BETA) av Rade, Westergren.

OBS! Denna skrivning &r bara for dem som fatt "Fx” (eller "K”) pa tentan.
Varje uppgift kan ge hogst 2p.

For varje modul ridknas det béasta av resultaten pa motsvarande uppgift och
podngen man har fran tentan (inklusive ks/inlupp), enligt listor i skrivsalen.

For godkand komplettering, betyg "E” eller 73”7, kravs totalt minst 8p pa
modulerna och minst 1p pa varje.

Alltfor knapphandigt motiverade losningar ger inte full poang.

1. Skissa (det endimensionella) fasportréttet for den autonoma differential-

ekvationen % = cosy och bestam alla varden pa yo sa att lim, .. y(z) = 7,

da y(x) ar en 16sning till begynnelsevardesproblemet

d
Z =cosy
y(0) = yo

(Du behéver inte 16sa ekvationen.)

2. Finn den allmanna l6sningen till differentialekvationen

2?y" — (42 +32)y' + (4a® + 62+ 4)y = 0, v > 0,

da vi vet att y;(z) = 22 €** ar en 16sning.

3. Vad ar y(5) om y(¢) &r 16sningen till problemet (0(¢) &r Diracs deltafunktion)

y" —2y'+5y=—e€e"(t —m) 0
y(0) =0, y'(0) =1

4. Bestam typ och stabilitet for den kritiska punkten (2, 1) till det autonoma

systemet
{x’ =22y —2x9°

y/ — IQ y2 _ 4y3

5. Lat den 27-periodiska funktionen f(x), som ges av att
da0<z <73

da § <z < 37“

da 37” <z <2r

fz) =

[NICR T PN

. . ag o0 .
ha fourierserien € 4 > "™, (a, cosnx + by, sinnx).
Bestam alla koefficienterna a,, och avgor ocksa vilket varde serien konvergerar
mot, da r = 257” (Du behover inte bestdimma koefficienterna b,,.)

Lycka till!

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan (forst pa BD och P:s).



