(Differentialekvationer I, ht07: F16, ma 22 oktober)

Cosinus- och sinusserier

Lat f(z) vara definierad i intervallet [0, 7.

1. f(z) kan fortséttas till en jamn, 27-periodisk funktion f;(x) enligt
filz) = () 0<z<m,

fiz) = f(-x) —r <z <0,
file +2m) = f;(z) allax

Eftersom f;(z) ér jamn, innehaller dess fourierserie inga sin-termer, sa

(0.)
a
ZEO—FZancosmc, 0<z<m,

dir @, (=L [T f;(z) cosnwdz) = 2 fo )cosnz dx, f:s cosinusserie.

2. f(x) kan fortsittas till en udda, 2m-periodisk funktion f,(x) enligt
fulz) = f() O<z<m,
fulz) = =f(=z) -7 <z <0,

fulx +27m) = fu(x) allazx

Eftersom f,(z) &r udda, innehaller dess fourierserie inga cos-termer, sa
o
= E bysinnzx, 0<ax<m,

dar by (=L [ fu(x)sinnzde) = %foﬂ f(x)sinnx dx, f:s sinusserie.
3. Om f(x) i stéllet fortsétts till en w-periodisk funktion f,(x) enligt

fo(@) = f(2) 0<z<m,
[z +7) = f(x) allax

innehaller f,:s fourierserie bara varannan term i en 27-periodisk funktions,
o0
a
f(x) = 50 + Z(a; cos2nx + b, sin2nz), 0<z <m,

dar al, = 2 [ f(x) cos 2nz dz(= as,), b, = 2 [7 f(x) sin 2na dz(= by,).

Periodiskt hogerled i en linjir ODE med konstanta koefficienter

Om ODEm ér L(y) = f(t) = % + 3> (a, cos 2 + b, sin 222) kan man

ansatta en partikulérlosning yp( ) =404 3> 1(A cos 222 4 B, sin 22,
Om man inte har resonans for nagot n kan A, By bestammas med insattning

och identifikation av koefficienter.

Klassifikation av linjira 2:a ordningens PDE med konstanta koefficienter
Ekvationen Auj, + Buy, + Cuy, + Duj, + Euy + Fu = 0 kallas

elliptisk om B? —4AC <0

parabolisk om  B? —4AC =0

hyperbolisk om B? —4AC >0

Villkoren ar oberoende av variabelbyten.



