(Differentialekvationer I, ht07: F15, fr 19 oktober)

Fourierserier

Om f(z) ar en 2m-periodisk funktion &r dess fourierserie

% + ;(an cos nx + by, sin nx)

dir an == [T f(x)cosnzdr, n=0,1,...
bn:%ffﬂf(x)sinnxdx, n=12...

(Alternativt: > cp,e™® dar ¢, =5 [*_ f(z)e" ™ dx, n=0,%+1,%2,...)

(Om f(x) i stéllet ar 2p-periodisk fas fourierserien

), diir {%Z%ffpf(a:)cos"%daz, n=01,...

0 4 N (@, cos BEE4p, sin BEE .
32 i (an cO8 HTE+by by=1 [ flz)sinMdx, n=12,...

p

Inre produkten av f(z) och g(z): (f.9)=J"_ f(z)g(x)dx

(jfr med skaldrprodukten u-v = ujv; +ugvy +ugvs for vektorer i rummet)

Normen for f(z): Wl =~/(f, f)

Om {¢,} ar en mingd ortogonala funktioner,
dvs (@m, n) =0da m # n (t.ex. {1,cosmz,sinnx}), sa giller att

) (f, ¢n)
Hf - Z CTLQOTL“ Hlinimel"as av ¢, = || 7(;0|'|n,2
¥n

n=1

Om {p,} = {1,cosmz,sinnz} (t.ex.), sa giller med dessa ¢, (dvs a,, b, ovan)

N
dim [[f = cupall = 0.

n=1
{1,cosma,sinnz} fungerar alltsa som en ortogonal bas i rummet av funk-
tioner och f:s fourierserie konvergerar i denna mening mot f.

Om f och f’ bada ar styckvis kontinuerliga galler dessutom for alla x att
(f@+) + flz—)) = % + Z(an cos nx + by, sinnw).
n=1

Speciellt konvergerar serien mot f(z) i alla punkter dar f ar kontinuerlig.

I ett exempel gav oss detta )

=1
>

n=1

Gibbs fenomen

Om f(z) har ett sprang kommer seriens
summor att vid spranget ”svanga 6ver” med
ca 0,089-spranget, se exemplet i fig.



