(Differentialekvationer I, ht07: F9, fr 28 september)

Diracs deltafunktion, §(t)

0—"funktionen” beskriver fenomen som ar koncentrerade i tid eller rum, som
kraftens beroende av tiden vid en ideal stot eller densiteten i en punktmassa.
5(t—to) =0, t+#t

[ 0t —to)dt =1

Definition: For alla "snéalla” f(t)

(t.ex. odndligt deriverbara och sa att alla derivator — 0 snabbare an

Egenskaper (intuitivt): {

[t|= N, varje N, d& t — +o0),

59 (= | swate - wat) = 5t
Da géller for tq > 0:
L{5(t —tg)} = e ®*, spec. L{5(t)} =1

och

oxf=1F, (u,=5)

Begynnelsevardesproblemet for en linjar ODE med konstanta koefficienter,

P(D)y = g(t), P(z) polynom av grad n
¥(0),y/(0),...,y™=1(0) alla 0

har losningen

t 1
¥ = (g w)(®) = | glwput—wdu, W)= 5.
0 P(S)
dar w(t) ar impulssvaret, som uppfyller problemet med g = 6.
Sammanstallning om laplacetransformer
ft) =L7HF(s)} F(s) = L{f(t)}
f(t) Jo et ft)dt
af(t)+bg(t) aF(s)+bG(s), a,bkonstanter
¢ L, n=0,1,...
eot E
cos kt P
sin kt SQJFLICQ
F(t) sF(s) — £(0)
e f(t) F(s —a), a godtyckligt
ft—a)U(t —a) e *F(s), a>0
t"f (1) (-1)"F™(s), n=0,1,...
(F+ ) () = JL gt —wdu | F(s)G(s)
Jy f(w)du =
F(O), FE+T) = f),allat 20| =t [y e f (1) dt
3t —to) e >0




