(Differentialekvationer I, ht07: F8, ma 24 september)

Fler egenskaper hos laplacetransformer

Minns laplacetransformen av en funktion f(t), definierad for ¢ > 0:

LU} = Fs) = f(s)) = / et di

0
(om integralen dr konvergent).

Translationer
For godtyckligt a galler
L{e"f(t)} = F(s —a) = L{fW)},_,_,
For a > 0 géller
L{f({t —a)U(t —a)} = e F(s) = e"L{f(D)},

0 t<O
dar U(t) = = ar Heavisides stegfunktion.
1 t>0

Med den kan man uttrycka funktioner som ar olika definierade i olika intervall.

Derivator av F'(s)

L{tf(t)} = —F'(s), sa
C{f)} = (—1)"F™(s), n=0,1,...

Faltningen (eng. convolution) av f och g¢:

(Fra)® = [ Fwg(t—u)du
For alla f,g,h géller fxg=g= foch (f*xg)*xh= fx(g*h)och
LL(f*g)@)} = F(s)G(s) = L{f(t) }L{g(?)}

speciellt (g(t) =1)

cf [[wan} =T < iepson

Volterras integralekvation:
Finn, da g(¢), h(t) ar kénda, f(t) sa att

ft)=g(t) + /Otf(u)h(t —u)du, dvs f=g+ f*h.

L-transform ger
G(s)

F(s) = 1——H(3)

Periodiska funktioner
Om f(t+1T) = f(t), for nagot T > 0 och alla ¢t > 0, géller

LUWY =1 [ @O at



