(Differentialekvationer I, ht07: F3, ma 10 september)

Modellering med forsta ordningens ODE

Nedanstaende togs upp pa foreldsningen, men aven 6vriga exempel i boken ingéar.

Linjara modeller, ZC3.1

Radioaktivt sonderfall
= kA, At) = Ao, k <0.
halveringstid 7, A(7) = $A(0)
Elektriska kretsar
spanningen over ett motstand (en resistor) med resistans R
ar Re, dar ¢ ar strommen
spanningen Over en spole (en induktor) med induktans L
ar L%

spanningen 6ver en kondensator med kapacitans C'

ar éq, déar ¢ ar laddningen; strommen ¢ = %

Nagra icke-linjara modeller, ZC3.2

Populationsutveckling
% = P(a —bP), a,b> 0, kallas logistikekvationen.

Den 16ses med variabelseparation eller u = % (Bernoulli).
Varianter

= Pla—blnP), 9 =P(a—bP)xh(t)
Smittspridning
& — kx(n — x), ater logistikekvationen

(x antalet smittade, n totala antalet individer, k en konstant)

Nagra modeller med system av ODE, ZC3.3

Radioaktivt sonderfall i flera steg
Om amne X sonderfaller till &mne Y, som sonderfaller
till &mne Z osv fas for mangderna:

Z—f = —)\11'
% = )\11‘ — )\Qy
% = Aoy — A3z

Populationsutveckling, flera arter
1. X rovdjur, Y bytesdjur (Lotka-Volterras ekvationer)

& _
{dt #(—a+by) a,b,c,d >0

% =y(d — cx)

Har periodiska losningar, se fig. sid. 116 i boken
2. X och Y konkurrerande arter
dx

W = y(ay — boy — o)

Konstanterna avgor, samexistens eller en art dor ut

Ovanstaende ekvationer och system &r alla autonoma.



