(Differentialekvationer I, ht07: F1, ti 4 september)

En differentialekvation (DE):

en ekvation som innehaller derivator av en eller flera beroende variabler
m.a.p. en eller flera oberoende variabler.

Normalform:

y™ = flz,y, 0.y Y)

Typer:
ordindra (ODE), bara derivator m.a.p. en oberoende variabel
partiella (PDE), derivator m.a.p. tva eller flera oberoende variabler

Ordning: hogsta ordningen for ingaende derivator

Linjar: linjar i alla beroende variabler och deras derivator
(ex. ODE, en beroende variabel:

an(2)y"™ + ap1 (2)y" Y + -+ ag(2)y = g(2))

En 16sning till en n:e ordningens ODE:

en funktion ¢(x), med n kontinuerliga derivator,
definierad pa ett intervall I, som uppfyller ekvationen

o(z) kan ges explicit eller implicit

" Typiskt” utgor alla 16sningar (” allménna 16sningen” ) en n-parametrig skara
(+ev. enstaka, singuldra losningar)

Begynnelseviardesproblem (IVP):
{ODE (n:e ordningen)

n— n—1
y(w0) = Yo, ' (w0) = Yy -y (o) = yg" "
dar xo, vo, Yj, - - - ,y(()nfl) ar konstanter

Sats:

IVP:t

y(z0) = Yo
har en unik 16sning i nagot intervall |zq — h,xo + h[, h > 0,
om f och g—gj ar kontinuerliga i nagot R = [a,b] X [¢,d]
med a <xg<b, c<yy<d

{y’ = f(z,y)

Studera ”tillampningarna” i avsnitt 1.3 i boken!



