KTH Matematik ¥ p| G/U | bonus
Olle Stormark, Bengt Ek
Efternamn fornamn pnor program

Kontrollskrivning 4, torsdag 1 november 2007 klockan 8.00-10.00,
i SF1633 Differentialekvationer I for BD2, M2, P2 (m.fl.)

Inga hjalpmedel tillatna.
5-9p pa skrivningen ger 2 poang till tentan, 3—4p ger 1 poéang.

Val motiverade losningar kravs for full poang.

Uppgifterna star inte sdakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anviand baksi-

dan om det behovs.

Lycka till!

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.




SF1633 ks4, 1.11-07
poang
Namn uppg.1

1) (3p) Bestdm den allménna 16sningen till systemet

()=o) ()

dér o = x(t) och y = y(t).

Losning:



SF1633 ks4, 1.11-07
poang
Namn uppg.2

2) (3p) Lat a € R. Det icke-linjéra systemet

d
Zoyy ax(z® + y?)
* dt
) &
i ay(z® + y*)

har uppenbarligen origo (0,0) som en kritisk punkt. Linjarisera (*) i origo och
bestam vilken typ av kritisk punkt som det linjariserade systemet har dar.

Losning;:



SF1633 ks4, 1.11-07
poang
Namn uppg.3

3) (3p) For att forsta hur l6sningarna till (*) ovan uppfor sig néra origo borjar
vi med att infora

r(t) = Va2 (t) + y*(1),

Visa att
d d d
2r d_z = = (") = = (*(1) + ¢*(1)) dr lika med  2ar?,
och slut harur att
dr 3 om r #£0
— = qQar .
dt

Anvénd l6sningen av den senare differentialekvationen for att forsta vilken typ
av kritisk punkt som origo ar da a > 0 respektive a < 0.

Losning:



KTH Matematik Y p | G/U | bonus
Olle Stormark, Bengt Ek
Efternamn fornamn pnor program

Kontrollskrivning 5, torsdag 1 november 2007 klockan 8.00-10.00,
i SF1633 Differentialekvationer I for BD2, M2, P2 (m.fl.)

Inga hjalpmedel tillatna.
5-9p pa skrivningen ger 2 poang till tentan, 3—4p ger 1 poéang.
Till uppgifterna 2 och 3 kravs val motiverade l6sningar for full poang.
Uppgifterna star inte sdakert i svarighetsordning.
Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina I6sningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anviand baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar ip, inget svar Op, fel svar —ip.
Totalpoéngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)—f) &ar sanna eller falska (eller avsta)!

a)

sant

falskt

Om funktionerna f(z) och g(z) &r ortogonala pa
intervallet [—7, 7], maste f(x)+ g(z) och f(z)—g(x)
ocksa vara det.

Cosinusserien for funktionen f(z) =1 — sin 2z,

0 < x <, konvergerar for x = %’r mot 2.

Fourierserien for den periodiska funktionen f kan inte
konvergera i en punkt dar bade f och f’ ar diskon-
tinuerliga.

Produkten av en jamn och en udda funktion ar alltid
udda.

Vérmeledningsekvationen (i en rumsdimension) &r
2
9u — 19u " en konstant.

922 T ko’
Funktionen u(z,t) = 2 + a®t* ar en 16sning till
vagekvationen (med vaghastighet a).

poang
uppg.1




SF1633 ks5, 1.11-07
poang
Namn uppg.2

2a) (2p) Finn fourierserien f6r den 27-periodiska funktion f som uppfyller

f(x):{l —WSJZSO’

2 O<zx<m

b) (1p) Vad konvergerar serien mot da « = 3?7

Losning;:



SF1633 ks5, 1.11-07
poang
Namn uppg.3

3) (3p) En strang har sina dndar fasta i punkterna z = 0 och z = 7.

Vid t = 0 sldpps den fran ldget u(z,0) = sinx + sin 2x med hastigheten 0.
Bestam strangens lage u(x,t) for t > 0, 0 < x < 7, da laget forutsitts uppfylla
vagekvationen (med vaghastighet a).

Losning:

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



