Personlig kod: Om du vill:

Glom den inte! Lagg till tre
bokstaver.
KTH Matematik > Resultat
Olle Stormark, Bengt Ek P (0/1/2)
Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 1, torsdag 20 september 2007 klockan 8.00-10.00,
i SF1633 Differentialekvationer I for BD2, M2, P2 (m.fl.)

Inga hjalpmedel tillatna.

5-9p pa skrivningen ger 2 poang till tentan, 3-4p ger 1 poang.
Val motiverade losningar kravs for full poing.

Uppgifterna star inte sakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina Iosningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anvéind baksi-
dan om det behovs.

Lycka till!

Losningar kommer att ldggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



SF1633 ks1, 20.9-07
poang
Namn uppg.1

1) Betrakta differentialekvationen

dy
% - f<x7y)7

déar f(x,y) och g—g(ac, y) antas vara kontinuerliga i hela xy-planet. Enligt den
allménna existens- och entydighetssatsen gar det en unik lokal 16sningskurva
genom varje punkt (xg,yo) 1 zy-planet.

a) (2p) Forklara varfor tva olika l6sningskurvor inte kan skéra varandra.

b) (1p) Los problemet

%W = (y — 1) cos(zy),
y(0) =1,

utan att rakna.

Losning;:
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Namn uppg.2

2) (3p) Ett enkelt exempel pa ett problem av samma typ som i uppgift 1) ar

L=y
y(l’o) = Yo,

eftersom f = y? och % = 2y ar snalla overallt. Bestam det maximala 16s-
ningsintervallet till l6sningen genom punkten (xg,yo) = (3, —1).

Losning:



SF1633 ksl1, 20.9-07

Namn

poang
uppg.3

3) (3p) Los problemet

% =ysinx + 2xe” 7
y(0) = 1.

Losning;:



KTH Matematik > Resultat
Olle Stormark, Bengt Ek P (0/1/2)
Efternamn fornamn pnr program

Kontrollskrivning 2, torsdag 20 september 2007 klockan 8.00—10.00,
i SF1633 Differentialekvationer I for BD2, M2, P2 (m.fl.)

Inga hjalpmedel tillatna.

5-9p pa skrivningen ger 2 poang till tentan, 3—4p ger 1 poang.

Till uppgifterna 2 och 3 kravs val motiverade l16sningar for full poang.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anviand baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar ——p
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste 1cke—negat1va heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)—f) &r sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt

a) Differentialekvationen (sinz + 2)y” + 5y’ —
precis en 16sning som uppfyller y’(1) = 1, y(1
ar definierad for alla x > 0.

y =z ha
) oc

ar
ch

l
2

b) Ekvationen i a) dr linjar och inhomogen.

c) Ekvationen 22y — 24:1::1 —y' — 3xy = g(z) har precis en

16sning for > 0 om g(x) # 0 och kontinuerlig.

d) Om man kénner en 16sning till en linjér, homogen dif-
ferentialekvation, kan man anvanda ”reduktion av ord-
ningen” for att finna fler l16sningar.

e) Om wronskideterminanten W(fy,..., fu)(zo) # 0, ar
funktionerna fi,..., f, linjart oberoende i varje inter-
vall som innehaller x.

f) Om y(z) och yo(z) bada &r losningar till ekvationen
(22 + 1)y” — y cosx = sinz, ar c1y1(x) + cayo(x) ocksa
det, for godtyckliga konstanter ¢, cs.

poang
uppg.1
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Namn uppg.2

2) (3p) Verifiera att differentialekvationen

(22° + )y — (62 + 22)y’ + (62 +2)y =0, = >0
har en 16sning y; () = x och anvénd den for att finna den allménna lésningen
till ekvationen.

Losning:



SF1633 ks2, 20.9-07
poang
Namn uppg.3

3) (3p) Visa att differentialekvationen
y'—2y'+y=0

har 16sningarna y;(z) = €* och ys(x) = xe®.
Anvéand detta for att finna den allménna l6sningen till ekvationen

e
y" =2y +y=—, z>0.
x

Losning:

Lésningar kommer att laggas ut pa kurssidan efter skrivningen.



